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I

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

La superficle comprendida en la Hoja ntim. 583, Arganda, se
halla enclavada en la gran cuenca terciaria de Castilla la \Iueva,
también denominada del Alto Tajo.

El Instituto Geoldgico y Minero de Ebpaﬁa, ha publicado lad
hojas ntm. 560, de Alcald de Henares, y nim. 606, de Chinehon, que
la limitan, respectivamente, por el Norte y por el Sur, y tienen en
prensa la nam. 582, de Getafe, la cual cierra su lado poniente. En
esta ultima se ponen de relieve las profundas discrepancias que
entre las diferentes publicaciones, en lo que atafie al agrupamiento
de los terrenos en una clasificacién genérica y a su situacién relativa

mutua. Dado que cada Hoja debe constituir una entidad indepen-

diente, que no exija consulta de las anteriores, resulta obligado repe-
tir en ésta una sintesis de las ideas .a través de los afios sobre el
concepto de la cuenca en cuanto se 1elaclona con, 1os terrenos objeto
de este estudio. :
Encabeza la relacién bibliografica el trabajo fechado en- el afio

1837 y publicado en 1845 por D. Joaquin Ezquerra del Bayo, titulado

«Indicaciones geognésticas sobre las formaciones terciarias del
centro de Espafia». En él estudia la formacion terciaria del Duero,
que extiende por-sus analogias a la del Tajo y agrupa las diversas
capas que la constituyen en tres grupos o secciones: el superior, sen-
siblemente calizo; el intermedio, margoso-yesoso, y el inferior, en el
que predominan las arcillas. Establece la teorfa lagunar, suponiendo
formados los valles o cuencas por erupciones y rellenados por los
detritus arr astlados por las lluvias, por la aceién mecanica o disol-
vente de las aguas, formando lagos o.mares de agua dulee o salada,
segn la clasé de substancias que habian encontrado en su transito,
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Ezquerra del Bayo fué el descubridor de los primeros mamiferos
tosiles de Madrid, elasificados posteriormente por Kaup y Mayer.
Con sus estudios, y los de Prado, Lujan, Maestre, Botella, Verneuil,
Gervais, etc., $e reafirma la teorfa de los grandes lagos, como forma-
cién de la cuenca, y van adquiriendo base paleontolégica los tramos
miocenos. v

Don Casiano de Prado, que en el afio 1853 habia incluido su «Ma-
pa geoldgico en bosquejo de la provineia de Madrids en la memoria
de los trabajos verificados por la Comisién del Mapa Geolégico, publi-
ed, en 1864, su maglstral «Deseripeidn fisica v geolodgica de la provin-
cia de Madrid>, que, no obstante el tiempo transcurrido, constituye el
estudio mas completo de la provincia, y es de consulta obligada en
los trabajos sobre la cuenca terciaria de Castilla la Nueva. En ella
se determina el mioceno por los mamiferos fésiles encontrados en
Madrid, y establece tres divisiones en el orden que guardan las capas,
dominando en la superiorlas ealizas, casi exclusivamente las arcillas
v los yesos en la media, y en la inferior las areniscas Yy conglomera-
dos, aunque nota, no obstante, gran variedad de un punto a otro,
aun hallandose muy, préximos, y admite, aunque con duda, que el
terreno-de-la divisién inferior de la cuenca puede ser eoceno.

" Al constituirse la Comisién del Mapa Geolégico en el afio 1873, se

comenz6 la publicacién de trabajos geolégicos por provineias v,
entre ellas, las de Cuenca. y Valladolid, por D. Daniel de Cortéazar, en
las que se pretendic establecer una divisién eronolégica del terciario,
paralelizindola a la ouenca de Paris y llegando a la conclusién de
que los maciiios y gonfolitas corresponden al periodo eoceno, las
margas, yesos y arcillas al proiceno, y Gnicamente pertenecen al
mioceno las calizas que constituyen la parte mds alta de la serie
terciaria. Estos puntos de vista no se tuvieron en cuenta en la confec-
cién del mapa geoldgico, pues los paquidermos fésiles de Madrid
estaban atribuidos, con seguridad, al mioceno. *

N

También, afios mas tarde, varios geélogos franceses, al estudiar

unos restos fosiles marinos descubiertos en las proximidades de
Toledo, atribuian al paleogeno la mayoria de los sedimentos de la
meséta considerados como miocenos.

En el afio 1904, publie6 D. Luecas Fernandez Navarro su «Nota
sobre el terciario de Madr id», en que siguiendo a Prado en sus tres
divisiones del sistema ‘mioceno, establece los siguientes niveles de
arriba a abajo: .

ANTECEDENTES ¥ RASGOS GEOLOGICOS 11

Caliza compacta fosilifera -
Calizas grumosas poco coherentes...
Arcillas con 6palo y calecedonia ......
Sepiolita.

Arcillas con 6palo, pedel I}dl Yy sﬂe\
Arcillas glauconiferas y ferriferas .. ) Medio.
Pefluela con restos de mamifero.

Arcillas yesiferas superiores. ...... é

Areillas con cantos siliceos.... . ..... S
Arcillas yesiferas inferiores ......... (e Inferior.
Gonglomerados siliceos g

“eves wer v...... Superior.

——

Subtramo superior.

Subtramo 1nfermr

Don Eduardo Hernandez Pacheco, con su estudio de los vertebra-
dos fosiles de Palencia y de la geologia de dicha provincia, trata de
establecer una division paleontolégica del mioceno continental en tres
pisos: tortoniense, sarmatiense y pontiense, correspondiendo al in-
ferior el tramo de arcillas y arenas, al medio las margas yesiferas A
al superior o pontiense, la caliza de los paAramos vy demés rocas cali=
zas superpuestas a las margas. Desecha la teoria de los grandes
lagos, debiendo haherse caracterizado el tortoniense de la meseta
por un clima himedo, el sarmatiense por una variacién climatolée
yica de amhiente seco e intensa evaporacién, precipitindose en log
pantanos la formacién de margas yesiferas, efectuandose, ya entra-
do el pontiense, otro cambio hacia las condiciones anteriores con
rios de corriente més violenta. :

Estas ideas son seguidas fielmente por D. José Royo Gémez,
guien, en 1922, retine en su «Mioceno continental ibérico y su fauna
malacoldgica», los datos bibliograficos sobre el mioceno continental, ‘
establece un cuadro del paralelismo de sus cuencas, presenta un ca-
talogo con la descripeién de los moluscos terrestres y fluviales, y
publica un mapa en bosquejo de la distribucién del mioceno en la
Penfnsula Tbérica, que en lo que se refiere a la provincia de Madrid,
no diflere esencialmente del de Prado. A su vez, manifiesta que los
estudios por 61 realizados, junto con Hernandez-Pacheco, en la cuen-
ca del Tajo, han venido- a eonfirmar las opiniones de éste, respecto
al tm‘clano del Tajo, de modo que se le puede aplicar todo lo dicho

-para la cuenca del Duero. En cuanto a esta colaboraeién, consigna-

remos el trabajo «’\’hneraloma Geologia y Prehistoria del Cerro de
los Angeleb» (1916), en la que cahﬂcan como sarmatiense la llanura
del mioceno continental que se extiende al sur de Madrid, a juzgar
por el conjunto de mamiferos encontrados por Ezquerra, Prado y
otros, en los alrededores de Madrid, y que yacen en margas grises
muy yesiferas; y otras de tono verde oseuro mas arcillosas, cubiertas

" en grandes espacios por-aluviones cuatérnarios, como se ve en el

Cerro de San Isidro. Con relacién-a la tecténica del mioceno-conti-
nental, admite un movimiento premioceno. que plegd, ademaés, las
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capas miocenas y las elevé a la altura en que actualmente las
vemos.

Una de las pocas obras que se refleren concretamente a zonas
comprendidas en la Hoja de Arganda, es la «Geologia de la cuenca
del Tajuiia», publicada en el afio 1924 por F. Hernandez-Pacheco, en

_ la que se siguen estas ideas, explicando en ella la falta de horizonta-
lidad de_las capas miocenas, en parte por los movimientos orogéni-
¢08 postmiocenos y, en parte también, por fenémenos de disolucién
de las capas inferiores yesiferas.

Con motlivo del XIV Congreso Internacional de Geologia, celebra-
do en Madrid en el afio 1926, se publicaron varias guias geolégicas,
entre otras la del ferrocarril de Madrid a Sevilla, por Dupuy de Lome
¥ Novo, y la de Aranjuez y el territorio al sur de Madrid,. por E. y
F. Hernandez-Pacheco, que se refieren en parte a terrenos compren-
didos dentro de esta Hoja. En la primera se siguen las ideas de Pra-
do y én la segunda las de E. Hernéndez-Pacheco, sintetizanido en los

- siguientes tramos la estratigrafia del mioceno de las Castillas:

TORTONIENSE!

1) Nivel de las arcillas. plasticas de la Tierra de Campos: Espesor
desconocido, pero superior a 75 metros.

2) Arenas fluviales, en estratificacién cruzada, y arenas finas més o
menos arcillosas, situadas en la llanura baja o en la base de las
cuestas de Castilla la Vieja. Espesor medio de 15 metros. Yaci
miento de vertebrados del Qtero del Cristo, en Palencia.

SARMATIENSE:

3) Margas yesiferas con capas intercaladas de yeso cristalino, de la

' - zona de las cuestas. Espesor superior a 100 metros. Nivel prin-
cipal de los sulfatos s6dicos. Yacimientos de huevos fésiles de
aves, de Cevico de la Torre (Palencia) y canteras de Cinco Pi-
cos, en Palencia.

4) Margas poco o nada yesiferas, de color verdoso o ceniciento, con
intercalaciones de marga dura '(peﬁuela). Espesbr variable,
medio de unos 40 metros. Yacimientos de mamiferos fésiles,

‘ del Puente de Toledo, San Isidro y rio Manzanares, en Madrid.

5) Nivel poco constante de arenas finas arecillosas. Espesor de 10 a
20 metros. Yaecimiento de mamiferos fésiles del barrio del
Puente de Valleeas, en Madrid. ‘ :

PONTIENSE: :

6) Arcillas y capas de arenas 'y conglomerados ﬂ‘uViales, en nivel
accidental. Espesor de 10'm! por término medio.

7) Calizas de los péaramos, con moldes de moluscos palustres y te-
rrestres. En Castilla la Nueva, la zona inferior de las calizas
estd a veces substituida por formaciones de silex, calcedonia,
6paloy sepiolita. Espesor de 12 r. por término medio.
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En el mismo aiio de 1926, se publicaron «Edad de las formaciones
yesiferas del terciario eldsico» y «Teetdnica del terciario continental
ibérico», en las que su autor, Royo Gémez, publica un nuevo cuadro
del paralelismo del terciario continental ibérico y sefiala que la cuen-
ca del Tajo se asemeja mucho més a la del Ebro que a la del Duero,
en la que el mar nunca ha penetrado después del cretdceo superior,
mientras que lo ha hecho en el Ebro y en el Tajo. Las margas yesi-
feras de la cuenca del Tajo, atribuidas al sarmatiense después de los
estudios de Herndndez-Pacheco, en los que se comprobd de modo in-
dudable que las del centro de la cuenca del Duero pettenecen a dicha
edad, son idénticas litoldgica y estratigraficamente a las del Ebro y
Calatayud, correspondientes al eoceno superior, en parte quizas al
oligoeeno inferior. Se las encuentra bien desarrolladas, lo mismo en
el centro que en el borde de las cuencas, y con pocos sedimentos
miocenos que las recubran de Madrid a Aranjuez, presentando en
esta zona varios cortes en apoyo de su tesis y demostrar la discor-
dancia de los yesos con el terciario. -

En el afio 1929, y con motivo del estudio de un nuevo yacimiento
de mamiferos miocenos en Portillo (Valladolid), deduce Royo Gémez,
que la mayoria del cuaternario que ha sido sefialado al sur de Valla-
dolid es paleogeno, y sobre sus areillas y areniscas se asienta el
mioeeno de Valladolid, con un espesor y estratigrafia igual a la mar-
cada para la cuenca del Tajo. Las margas yesiferas no corresponden
exactamente al sarmatiense sino al pontiense.

En 1929, «Datos para el estudio de la geologia de la provineia de
Madrid. Cuenca terciaria del Alto Tajo», reafirma Royo Gémez sus
Gltimos puntos de vista acerca de las formaciones yesiferas, reforzan-
dolos ahora con los resultados del sondeo de 1.000 m. efectuado en
Aleald de Henares, y en el que, no obstante aparecer los primeros
restos fésiles por debajo de los 500 m., le sirve de base para compro-
bar la edad paleogena de sus estratos y referir al oligoeceno los 600
primeros metros del sondeo, més 60 m. por eneima del nivel del He-
nares. ] ) it

En dicho detenido estudio se indican, también, las posibilidades de
existencia del plioceno, aunque no se sefiala por estimar se carece de
base eierta, y en cuanto al cuaternario, se réduce en gran medida la
extensién que se le venia dando a costa del mioceno.

La clasificacién general del terciario de la cuenca del Tajo, la
resume Royo Gémez de la siguiente forma: :

PALEOGENO.—EOCENO Y OLIGOCENO.

4) Conglomerados, arcosas y areniseas de grano grueso, arci-
llas rojas y margas grisverdosas con yesos sacaroideos procedentes
de la transformacién de la anhidrita; capas plegadas concordan-
tes aparentemente con el creticico (Venturada, La Toba, Cendejas de.
la Torre, Cifuentes a-Viana de Mondéjar, Sacedon a Velliscas, otcéte-
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ra). Por lo que se ha visto en el sondeo de Alcald, pueden correspon-
der estas capas al eoceno, cuyo espesor, que pasa de 400 m., no se
puede atn fijar.

B) ; Areniscas arcillosas y micdceas, rojas y verdosas de grano
gar ueso en el borde de la cuenca, y generalmente fino hacia el centro,
arecillas plasticas rojizas, con o0 sin yesos eristalizados, y margas gris-
verdosas con masas de yesos en cristales bacilares y nédulos saca-
roideos, procedentes de la transformacién de la anhidrita, que en
tanta abundancia ha aparecido en el sondeo de Aleald. Son frecuen-
tes las eflorescencias y los minerales solubles s6dicos y magnésicos
(thenardita, glauberita, epsomita, sal gema). En la base, y formando
parte del nivel superior del horizonte anterior, capas margoso-caleé-
reas, a veces fétidas, con restos de acraceas, fanerégamas, moluscos
(Coretus cornu cornu, Gyraulus polycymus, Lymnaea acmmnam Hydro-
bia sp., ete.), erusticeos (Cypris) y peces (Leuciscus kwdelam) Espe-
ser unos seiscientos metros o mas. El sondeo de Alcala estd, en gran
parte, hecho en este terreno, habiendo atn por encima unos 60 me-
tros préximamente, que corresponden a todo el escalén de la izquier-
da del Henares. Aflora, ademds, al sur de Madrid (Vallecas, Getafe a
Aranjuez), en Mejorada del Campo, Loeches, Sayatén, etc. (oligoceno).

NEOGENO.—Mr10CENO.

C) Arenas, areniscas grisverdosas y amarillorrojizas, arecillas y
margas verdosas, con intercalaciones de margas calizas blancas,
lentejones de sepiolita, silex, 6palo, calcedonia, ete. Horizontes de
Testudo bolivari y yacimientos de mamiteros de Madrid, con Anchithe-
rium awrelianense, Mastodon angustidens, ete. Hacia los bordes de la
cuenca desaparecen las margas y quedan las arenas y arcillas. Se

¥
presenta en discordancia angular con el oligoceno. allf donde esta

plegado, y en eoncordancia aparente o en diseordancia lagunar en el
resto. Espesor, unos 80 metros.

[)) Horizonte generalmente grisverdoso o blanquecmo forma-
do en el centro (le la cueneca, pricipalmente, por margas con yesos
lenticulares que pueden convertirse en calizas. Parte de. é1 segura-
mente correspondera al pontiense. En él se han encontrado, hasta
ahora, tan s6lo moluscos (Melanopsis, Unio, ete.). Hacia los bordes dé
la cuenca desaparecen las margas, yesos v calizas, quedando:las are-
- nas grisverdosas y amarillorrojizas, que se: cargan de cantos como

las anteriores. Espesor, unos 40 metros.

P()NTIENSE,

E) Calizas de los paramos (tobdeeas, ooliticas, cavernosas, etcé-

tera), ricas en moluscos terrestres y lacustres (Coretus thiollierei, Galba
bouilleti, Hemicycla gualinot, ete.) y mamiferos (Hipparion gr actle, ot-
cétera), a las que acompafian- muy frecuentenfente conglomerados,
-arenas gruesas amarillorrojizas y nargas. Tanto en el anterior hori-
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zonte como en éste, puede haber algtn lecho lignitoso. Margas vesife-
ras de La Puebla de Almoradier con Hipparion gracile. Gazella deper-
dita. etc. Haeia los bordes de la cuenca desaparecen las calizas v
margas, quedando exclusivamente las arenas amarillorrojizas muy
cargadas de cantos. El espesor es muy variable por habersido harri-
do, en gran parte, por la erosion, pudiendo alcanzar un maximo de
unos 60 m., cuando estd completo.

Las ideas sustentadas por Royo Gdémez, dieron lugar a que en las
nuevas ediciones del mapa geolégico publicadas por el Instituto
Geoldgico y Minero, se eambiase, en la cuenca del Tajo, gran parte
de los terrenos hasta entonces clasificados como miocenos y cuater-
narios en oligocenos y miocenos, respectivamente. (

No estd conforme con estos cambios E. Herndndez-Pacheco, quien,
en 1932, en su «Sintesis fisiografica y geolégica de Espafia», y més

‘tarde, en 1943, «Observaciones respecto al paleogeno continental His-

panico», juzga errdénea la opinién de considerar como eocenos a los
sedimentos perforados en la fosa del Tajo por el sondeo de Aleala,
Yy también como equivocado, estimar como oligocenos a los sedimen-
tos rojizos al descubierto en la llanura de Madrid y de Toledo, los
cuales corresponden a los pisos del mioeceno inferiores al nivel de
las margas yesiferas, quiza de facies sarmatiense. Confusion que
ha tenido lugar en diversas hojas, especialmente en la de Madrid.
A su vez, estima erréneo interpretar como de edad miocena al gran
manto de aluviones arenaceo-arcillosos de la llanura madrilefio-tole- .
dana, que venian anteriormente figurando en los mapas geoldgicos
como depositos cuaternarios y que refiere al plioceno, terrenos gue
figuran en los mapas modernos del Instituto Geoldgico v Minero con
la determinacion errénea de miocenos. Respecto al cuaternario o
pleistoceno, tan sélo deben considerarse como aluviones de esta edad
a los que constituyen los materiales de las terrazas fluviales, con gran
desarrollo y bien patentes en los valles de la llanura castellana.

En la hoja de Navalearnero, publicada en 1934, y redactada por
D. Primitivo y D. Alejandro H. -Sampelayo, se hace un minucioso
anahbls de la clasificacion propuesta por Rovo (i6mez para el tercia-
rio de la cuenca préxima a Madrid y de los datos paleontolégicos
suministrados por el sondeo de Alcala de Henares, can las’ qwuleu«
tes cleduecmnes*

-Que en.estas formaciones lagunares son frecuentes los reem-
plazos litolégicos laterales.

2% Que 1o estin bien comprobadab hacia el centro de la cuenea,
ni la diseordancia de las arcillas inferiores, con las miocenas, ni el
relevo del ybso por las arcillas sabulosas.

3.2 No hay datos paleontologicos que demuestren la termlnaclon
del mloeeno quedando en su piso mfemor sin cowprobar,
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0 v TP OT O 1 i A 01
’4. . Es expuesto a error apoyarse en las semejanzas litologicas, y
mas si se comparan cuencas distintas,
o . . . N
5. ' En los plegamientos y discordancias de bordes de cuenca
conomdos.desde antiguo, es posible confundir las capas més bajas
(s.ecundarlo de Altomira) con las mas modernas (aluviones cuaterna-
rios), y desde luego dificilisimo identificar los estratos marginales
dfatrltlc-os con .los. quimicos centrales, donde no hay aceidente litols-
gico que atestigiie el tecténico.
20 1 " rate 3 i 1 1
6.9 - Ni los restos vegetales ni los moluscos acuidaleidos suelen
ser muy apropiados para determinaciones cronoldgicas precisas.

Esto en lo que se refiere a las capas inferiores, y en cuanto a las
re?stantes estiman carece de base sélida la clasificacién en torto-
niense, sarmatiense y pontiense, y deducen, efectivamente, existe
el pontiense y un subpiso inferior, que l6gicamente debe ser el
vindoboniense, superior y medio o tortoniense continental, al que
corresponden los fdsiles citados por Hernéndez-Pacheco como tipi-
cos para la clasificacion del yacimiento de Madrid, que son el Masto-
don angustidens, M. turicensis y Anchitherium aurelianensis. Esta no-
menelatura se ha seguido mas tarde en las hojas de Toledo, Esecalo-
Iéa, Aranjuez, Huete, Villaluenga, Torrijos, Tarancén, Chinchén y

etafe, ‘ .

i

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

~

La Hoja de Arganda estd situada al SE. de la provincia de Madrid
y limitada por los meridianos 0°10’, al este de la eapital, y los parale-
los de latitud Norte 40°20" y 40°10’, encerrando una superficie de
522,265 kilometros cuadrados.

El rio Jarama forma un pequeiio arco en el extremo NO. de la
Hoja, cifiéndose en su margen derecha, o norte, a los escarpes yeso-
gos terciarios y dejando a su orilla izquierda una faja de unos euatro
kilémetros de anchura, formada por terrenos cuaternarios, cuyo
borde dibuja un arco sensiblemente paralelo al del cauce del rio, y
a partir del cual se inician las estribaciones de la meseta terciaria,
rajada, por decirlo asi méis grificamente, en su parte central del drea
considerada por el rio Tajufia y los arroyos que en é1 vierten.

Este rio divide la superficie de la Hoja en dos partes casi simé-
trioas, entrando con direcciéon SO.; sigue después de levante a po-
niente en la parte central y toma la direccién SO. a partir de Morata
de Tajufia. Mientras en los dos primeros tramos discurre por cauce
estrecho, con ‘los escarpes de la ladera muy proximos, a partir de
Morata de Tajufia se ensancha, formando amplio valle de erosién y
acarreo que llega a unos 1.500 metros de anchura.

Los aforos practicados por la Direceion General de Obras Hidrau-
licas en su estacién ntmero 82, de Orusco del Tajufia, sefialan unos
maximos de caudal correspondientes hacia los meses de marzo y no-
viembre, con medias mensuales tipo de 6,84 y 6,28 metros chbicos
por segundo, respectivamente, para.el afio 1942, y un méaximo en es-
tiaje en el mes de junio de 3,44 metros cbicos. Las medias mensua-
les maximas en los onca afios comprendidos entre el 1932y 1943, ex-
ceptuando el afio 1936, considerado como anormal, con eaudales muy

2.~~ARGANDA.
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superiores a los demés, ha sido de 19,78 metros ctibicos en marzo de
1937, y el minimo 1,12 metros ctbicos en julio de 1932,

Topografieamente, las diferencias de nivel méaximas correspon-
den a los 530 metros de altitud en los valles del Jarama y Tajuiia,
hasta los 810 metros de las zonas menos erosionadas de la planicie
alta, definida por la caliza pontiense. Mientras en la zona central del
Norte aparece esta planicie en grandes extensiones sin solucién de
continuidad, se presenta en el resto cortada por la erosién y dividi-
da en pequefios monticulos achatados, coronados por los estratos
casi horizontales del pontiense. ,

Los pueblos se hallan situados en los valles de los rios o en las
cuencas que conducen a la planicie alta, ofreciendo ésta el eclasico
aspecto de la estepa. ,

El terreno de los valles se aprovecha para el cultivo de regadios
Y pasto, mientras en las cuestas arcillo-margosas se cultivan cerea-
les, olivos y vifias. : :

El clima es de caracter continental, extremado en invierno y
verano.

Hasta el afio 1929 se publicaron los datos pluviométricos de la es-
tacion de Arganda, con las cifras que se expresan para el ultimo
decenio: :

Afios Dfas de lluvia| Tetal en mm.
1920 88 454,4
1921 76 4745
1922 87 474,3
1923 79 293,0
1924 .67 402,3 :
1925 72 4490
1926 59 . 447,2 :
1927 69 378,5
1928 64 279,9
1929 50 186,1 -

O sea una altura media de lluvia en 'dicho decenio de 887 milime-
tros anuales.

La industria extractiva se limita a Ia explotacion de gravas y are- -

nas en los aluviones de los rfos Y en la base del pontiense, yesos que
forman el substratum de la region, arcillas para tejares y calizas
para cales, cementos y mamposteria en la coronacién del pontiense.

En Carabafia se explotan las famosas aguas minero-medi¢inales de

su nombre, : . :
En la faja cuaternaria del Jarama, y ‘al borde de la carretera del

puente de Arganda a Colmenar, estan situadas las dos emisoras na-
cionales de onda corta. oo

Hosa n.° 583.—ARGANDA

Morata de Tajuna.

Perales de Tajuria, sobre el vindoboniense.
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Valle del Tajuia cerca de Perales.




RASGOS DB GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMANA 19

Las principales vias de comunicacion las forman la carretera de
Madrid a Castellén, que pasa por Arganda; su desviacién desde el
puente de Arganda a Colmenar de Oreja y otra serie de carreteras
secundarias que hacen que la-regién pueda calificarse como de bien
dotada de vias de comunigacion. Existe también el ferrocarril de
Madrid a Colmenar de Oreja, que pasa por Arganda y Morata de Ta-
juila, con un ramal a Orusco y Alocén.

En el cuadro que se inserta a continuacién se resumen los datos
de poblacioén y actividades de los nueve términos municipales, cuya
cabecera se encuentra dentro del perimetro de la Hoja:
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IV

ESTRATIGRAFIiA

La geologia del territorio comprendido dentro del ambite de la
Hoja de Arganda no presenta, en prineipio; dificultades, antes bien,
©s monostona y sencilla. Sélo encontramos representados dentro de
ella los sistemas terciario y cuaternario.

Bsta sencillez tiene mucho de aparente, sin embargo, pues pol
una parte, la casi total ausencia de f6siles (que sélo se encuentran, a
veces, en la caliza pontiense) constituye una grave dificultad para la
acertada clasificacién eronolégica de los tramos que a la observacién
se ofrecen, y a esta primera dificultad viene a sumarse la que se de-

‘riva de los cambios laterales de facies, propios de estas formaciones

continentales. Asi se explican las diferencias de criterio, que a lo
largo del tiempo se aprecian en la clasificacién de estas formaciones,
¥y que recogemos en sintesis en-el capitulo <Antecedentes y rasgos
geolégicos». No hemos, pues, de volver aqui sobre este tema en su
aspecto general, pero fuerza es que insistamos en algunos puntos,
como consecuencia del cardcter monografico de estas publicaciones,
que obliga, en beneficio del lector, a recoger cuantos datos puedan
contribuir a la mejor comprensién del territorio en estudio, aun a

- trueque de repetir observaciones y conclusiones que ya han sido

dadas a la publicidad en otros trabajos semejantes, o en estudios de
conjunto de mayores vuelos. Por otra parte, los limites artificiales
de una hoja y su reducida extensién dentro del conjunto geoldégico
de que es parte, impone considerar el problema con mayor amplitud
que la que aquellos limites fijan, pues s6lo de esta manera pueden
explicarse los fenémenos que se observan; esto sin perjuicio, como
es 16gico, de aportar los datos: de cardcter local; propios ‘del territo-
rio que consideramos, i : : :
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Forma parte el territorio de la Hoja de Arganda de Ia gran cuen-
ca terciaria del Tajo superior, cuenca de contorno aproximadamente
triangular, limitada al Norte por la Cordillera Central y Serrania de
Cuenca y al Sur por los Montes de Toledo y Sierra Morena. En las
formaciones de la region inmediata a la Hoja por la parte de ponien-
te se observa el predominio de terrenos de formacién detritica, mien-
tras que dentro del &mbito de ella, y hacia levante y sur, predomlnan
los de facies quimica, con yesos en masa, margas con o sin yesos y
calizas de diversos tipos.

Corresponden, aparentemente, estos terrenos a formaciones lagu-
nares de continuidad més o menos grande. Ya anotamos en el capi-
tulo dedicado a antecedentes geolégicos que fué Ezquerra del Bayo
el primero en establecer la teoria de los grandes lagos, teoria com-

* batida después por Hernandez-Pacheco (F.), quien atribuye la for-
maci6n del tortoniense mesetefio a un periodo de ¢lima hamedo, se-
guido en el sarmatiense por otro seco y de intensa evaporacién, que
origind la precipitacién de las margas yesiferas en zonas pantano-
as. Sin desconocer las profundas razones en que basa el Sr. Hern4n-
dez-Pacheco (E.) su oposicion a la teoria de los grandes lagos, es ne-
cesario sin embargo, a nuestro entender, aceptar la existencia de
zonas lagunares mas o menos extensas, rodeadas, como es légico, por
zonas pantanosas y alimentadas por grandes rios. Unicamente asf
creemos puede explicarse la formacién de- las potentes capas de
margas yesiferas y yesos en masa que forman los escarpes de gran
parte de las margenes de los rios Jarama y Tajufia dentro del terri-
torio de la Hoja, y cuyo desarrollo e importancia es diffcil de conce-
bir como depésito de fondo de pantanos, méds aun, cuando observa-
mos hacia el Oeste el cambio lateral de facies hacia formaciones
detriticas no menos potentes, que deben corresponder a arrastres de
aguas vivas en las zonas marginales.

Al llegar a la clasificacién de los distintos tramos, comienzan las
dudas y vacilaciones, pues, como decfamos, la falta de fésiles (fuera °
de las calizas pontienses) nos obliga a proceder por caracteres lito-
16gicos, lo-que; naturalmente, siempre es expuesto a errores y carece
del rigor cientifico que proporciona la base paleontolégica.

TERCIARIO

Para llegar a establecer la clasificacién por tramos de los terre-
nos que encontramos dentro. del territorio de la:Hoja, es: practica-
mente indispensable, como anotdbamos al comienzo de este capitulo,
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considerar la cuenca terciaria en conjunto y asi lo haremos, siguien-
do la sintesis realizada por el Sr. Royo Goémez en el estudio de la
hoja de Madrid (sin perjuicio, naturalmente, de hacer notar las di-
ferencias que en ocasiones'se comprueban), sintesis que, con razén,
considera el Sr. Hernandez Sampelayo (P.) como la més completa.

TRAMO INFERIOR.—EI tramo inferior, constituido por yesos y mar-'
cras yesiferas, estd representado ampliamente en el territorio de la
Hoja, particularmente en las regiones occidental y meridional; las
mérgenes de los rios Tajufia y Jarama, en toda la extensién de su
curso dentro de la Hoja, muestran escarpes de yesos y margas yeso-
sas verdegrisdceas; yesos afloran igualmente en todas las profun-
das barrancadas que afluyen al Tajufia y constituyen, practicamente,
toda la superficie del territorio en la parte SO. de la Hoja; en algu-
nos puntos son objeto de explotacién.

TRAMO INTERMEDIO.—A las margas yesiferas y yesos se superpo-
tie un tramo que comienza por arcillas margosas de color verdoso,
conocldas con el nombre de «pefiuela», en la que se intercalan masas
mas o menos lenticulares de margas blancas, calizas blandas y toscas
¥, a veces también, episodios de sepiolita y pedernal.

Segtn los autores de la hoja de Madrid, «este horizonte inferior
del mioteno, o de la pefiuela, es el mas abundante en restos fésiles
de vertebrados, en donde han aparecido los ya cldsicos yacimientos
de Testudo bolivari del cerro de Almodévar, en Vallecas, y del arroyo
de los Meaques y el moderno puente de la Princesa; los de Mastodon
angustidens, del Pacifico (a un kilémetro a levante del convento de
Atocha), cerro de la Plata y puente de Toledo, y los dnohitherium au-
relianense y otros vertebrados de la base del cerro de San Isidro, de
la Hidroeléctrica Espafiolay del puente de los Franceses». Es, pues,
este tramo, particularmente la arcilla gredosa verde o pefiuela, el de-
posito de los grandes mamiferos, que ha servido para clasificar
como mioceno el subsuelo de Madrid. Este tramo tiene proporecio-
nalmente escaso desarrollo dentro del territorio que nos ocupa.

TRAMO sUPERIOR.—EI tramo superior se presenta con todo-su des-
arrollo-hacia el centro de la cuenca, al este y sudeste de Madrid.

Estd constituido por las calizas altas de los paramos, que forman

la parte superior de las mesas que dan tipico aspecto al paisaje de la

" regidn. El vertebrado tipico de este horizonte superior es el Hippa-

rion gracile. Las calizas contienen, a veces, moluscos de agua dulce,
no siempre identificables. /

Estas calizas, de color blanco, se superponen a las margas yesi-
feras o arenas gruesas, de color a veces rojizo. Hacia los bordes de
la cuenca, el tramo calizo se superpone o se sustituye por arenas
més o menos calizas'y conglomerados de cantos gruesos.
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Este tramo tiene muy extensa representacion dentro del territorio
a quo este estudio se refiere, ocupando casi enteramente las dos ter-
ceras partes de la mitad septentrional ¥y mis de la mitad de la mitad
meridional de la Hoja.

Resumiendo, pues, las formaciones terciarias de la cuenca del
Tajo se componen de abajo a arriba de:

Yesos y capas margosas ¥ arcillosas verdes onduladas Y, a veces,
discordantes.con los pisos superiores arenosos o arcillosos, debido,
fundamentalmente, a fenémenos de disolucién de los propios yesos;
tramo areilloso (pefiuela), con algin horizonte calizo y episodios de
sepiolita y pedernal; tramo arcilloso-arenoso con yesos y caliza en la
parte alta, que enlaza con las calizas superiores (60 m.). Hacia los’
bordes de la cuenca se produce una sustitucién deé facies ¥y los depo-
sitos, fundamentalmente quimicos, que acabamos de enumerar se
reemplazan por los detrfticos. .

Respecto a la clasificacion de estos tramos y siguiendo las ideas
del Sr. Hernandez Sampelayo (P.), incluiremos en el vindoboniense
los tramos inferior y medio, y en el pontiense el tramo superior, quse, .
como hemos dicho, tiene extensa representacién dentro del territorio
de la Hoja. ' :

Entre las ideas sobre la clasificacién de los terrenos, que recogi-
1mos en el capitulo «Antecedentes y rasgos geologicos», hemos incluf-
do las discrepancias sobre la clasificacicn del tramo margoso-yesoso,
que aflora al sur de la hoja de Madrid, y aparece extensamente re-
presentado en la zona occidental de la Hoja que nos ocupa, por cuya
circunstancia estimamos qué el problema presenta extraordinario
inte\rés, Y no parece, pues, indtil insistir sobre este tema, aprovechan-
do, naturalmente, los datos que hemos podido recoger en el estudio
de esta Hoja.

Si la argumentacién del Sr. Hernandex Sampelayo (P.) es, sin
duda, sufleiente para eliminar toda vacilacién al clasificar los yesos
Y margas de los escarpes del Jarama y su afluente el Tajufia en el
tramo inferior del mioceno, no es menos cierto que el 8r. Royo (G6-
mez, cuya autoridad en materia del mioceno continental esta fuera
de toda duda, incluye en el oligoceno, en las hojas de Madrid y Al-
cald de Henares, <las margas grises verdosas, con masas de yesos en
cristales bacilares y n6dulos sacaroideos, procedentes de la transfor-
macion de.la anhidrita, que con tanta abundanecia han aparecido en
el sondeo de Aleald, y en las que son frecuentes los minerales solu-
bles, s6dicos y magnésicos. Sin entrar ahora a discutir laimportan-
cia de las formaciones oligocenas cortadas por el referido sondeo, lo
que estaria fuera de lugar en este sitio, y aceptando; naturalmente, la
tendencia del Sr. Royo Gomez a extrapolar las conclusiones del estu-
dio de la hoja de Alcald de Henares, para clasificar las formaciones
yesosas al sur de Madrid, debemos anotar observaciones que hemos
podido realizar en el es’tl/xdio‘de esta Hoja y de la colindante a po-

®

Alto del Km. 29,700 de la carretera a Titulcia. Calizas pontienses.
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Banco fosilifero de caliza pontiense, en el Km. 36 de la carretera Madrid~Valencia,
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niente, cuya interpretacién corduce, de manera ldgica, a considerar
estas formaciones como pertenecientes al tramo inferior del mio-
ceno. '

Al norte” del Butarrén, marchando por el camino que conduce
desde la carretera de Tituleia a San Martin de la Vega, se encuentra
dentro del territorio de la Hoja una extensa mancha de caliza pon-
tiense de los paramos, que cubre aquellos altos parajes. Al descender
el camino hacia la vega de San Martin, aparece bajo las calizas un
lecho de arenas rojas que pasa rapidamente a conglomerado de ele-
mentos gruesos de cuarcita y cuarzo, con arcillas y arenas de color
rojizo, que representa, a nuestro juicio, la base del pontiense. Mas
adelante, y después de un breve episodio de margas blancas y cali-
zas blandas, aparecen las margas yesiferas verdes y yesos en masa,"
que llegan hasta el nivel del Jarama, presentando en la base episo-
dios de sales solubles, sddicas y magnésicas, y que continGan en
ambas margenes del Jarama hasta Vaciamadrid y Vallecas, sin inte-
rrupeién ni mudanza en sus caracteres litolégicos. Son éstos los
yesos que el Sr. Rovo Gdémez clasifica como oligocenos en las hojas
de Madrid y Aleala de Henares.

A nuestro juicio, la aparicién de los yesos y margas yesosas vers

- des, casi inmediatamente por dehajo del pontiense y sin disecordan:

cia ¢on 6], es razon suficiente, a falta de argumentos paleontolégicos,
para considerarlas como vindobonienses, pues lo que resultaria

-inexplicable serfa la aparicion_del oligoceno, casi inmediatamente

debajo del pontiense, precisamente en esta regién, que corresponde
casi a Ja parte contral de la gran cuenca terciaria y donde, por lo
tanto, el espesor de las formaciones miocenas debe ser considerable.
Observaciones semejantes pueden realizarse en otros muchos puntos
de la Hoja de Arganda, en las profundas barrancadas labradas por
la erosién, donde puede apreciarse la sucesion del pontiense a las

. margas yesiferas verdes y yesos en masa, con s6lo un pequeiio tramo

intermedio de margas blancas y grises y calizas blandas, cuyo espe-
sor total, en oeasiones, no excede de un par de decenas de metros y
sin que se aprecien, en ninguna parte, discordancias estratigréficas
propiamente dichas, ya que no pueden estimarse como tales las de-
bidas a hundimientos por disolucién de los yesos infrayacentes, que

- son frecuentes en esta region.

\

CUATERNARIO

Las formaciones cuaternarias tienen escaso desarrollo proporeio-
nal dentro de los limites de la Hoja de Arganda,
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La mancha cuaternaria més extensa e importante se encuentra en
el Angulo NO. de la Hoja, constituida por las terrazas del rio Jarama.
La formacion diluvial tiene en aquella zona una anchura de unos
2.000 m., y est4 constituida por graveras de cantos gruesos, de tono
rojizo y arenas gruesas, que son objeto de explotacién en'algunas
partes. El trénsito de los aluviones recientes del rio a la terraza di-
Iuvial no estd bien marcado; en cambio, se aprecia enla terraza un ;
escaldn de unos 6 a 8 m. En cuanto al espesor total visible de las ‘ ‘
terrazas, parece ser del orden de 30 a 40 m. El cauce del rio Tajufia '
sélo presenta formaciones diluviales en la orilla derecha, entre Mo-
rata de Tajufia y el limite sur de la Hoja, aproximadamente. La te-
rraza diluvial no pasa de 1.000 m. en la parte de mayor anchura, y su
espesor debe ser del orden de 20 6 30 metros. )

En el resto del territorio sélo-encontramos como formaciones
cuaternarias los aluviones recientes de los rios que lo atraviesan, en
general poco éxtensas, ya que el Tajufia, el de mayor recorrido den-
tro de ella, lleva su cauce muy encajado en la mayor parte del curso.

El Porcal. Llanura cuaternaria de Arganda.

DATOS LOCALES

Desde el punto de vista topografico, el territorio de la Hoja de
Arganda, es una altimeseta degradada por la erosién en su borde
occidental y hendida materialmente en la parte central por el curso
del rio Tajufia y corrientes afluentes.

En la zona alta, el suelo, suavemente ondulado, estd constituido
por la caliza de los paramos, que aflora por doquier, recubierta por
leve espesor de. arcillas rojas de decalcificacién de las calizas. El
paisaje es dilatado'y mondtono. °

La caliza de los paramos, de textura fina y color gris claro, es
‘compacta y tenaz, en bancos gruesos, y presenta con frecuencia
oquedades de disolucién, tapizadas, muchas veces, por cristales de
caleita, resultado de la recristalizacién. Normalmente aparece des-
provista de fésiles, pero en algunos puntos se encuentran acumula-
ciones de moluscos acuiddleidos (normalmente moldes) en- general
“de dificil identificacién. Uno de estos yacimientos se encuentra en
las inmediaciones de Perales de Tajuiia, hacia el Km. 36 de la carre-
tera de Valencia. En'el capitulo dedicado aPaleontologia se descri-
ben los fésiles allf encontrados. o :

En todos aquellos parajes en que la erosion ha llegado a destruir
esta formaci6n de caliza de los paramos, progresa después répida-

Terraza del Jarama, Km. 3 de la carretera a Titulcia.
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Antenas de la emisora de Arganda, en el cuaternario.
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mente, dada la escasa tenacidad de los terrenos infrayacentes, que
son facilmente disgregados y arrastrados por las aguas.

Asi se han formado los profundos ‘barrancos que constituyen el
cauce del rio Tajuiia, en la mayor parte de su recorrido dentro del
territorio de la Hoja y los de las corrientes secundarias que a él
afluyen en direccion aproximadamente Norte-Sur.

Cuando la caliza pontiense llaga a desaparecer totalmente en am-
plias extensiones, el térritorio se transforma en una sucesién de co-
linas suavemente redondeadas, que constituyen el paisaje tipico de
la region oceidental de la Hoja que nos ocupa.

La caliza pontiense aparece de ordinario enteramente horizontal,
pero seobservan sin embargo, a grandes rasgos, suaves plegamientos,
s6lo ligeramente marcados, que, como decimos en el capitilo dedi-
cado a Tecténica, dan la impresién de que los valles de los rios Tajo
v Tajufia corresponden a sinelinales y las lomas que los separan a
anticlinales, que en todo caso son muy suaves.

Aparte de estos fendémenos, al parecer de origen orogénico, se ob-
servan dentro del territorio de la Hoja de Arganda otros locales, a
veces de cierta extension, que transforma aparentemente el cuadro
de la casi absoluta horizontalidad de las formaciones terciarias y que
pueden ser, en ocasiones, muy diffciles de diferenciar de los primes
ros. A nuestro juicio, estos fenémenos corresponden a los dos tipos
siguientes:

El primero lo constituyen las zonas de hundimiento, alguna de
relativa importancia, debidas a la penetracién de las aguas meteéri-
cas a través de las fisuras y oquedades del manto de caliza pontiense.
Al llegar estas aguas a las formaciones infrayacentes, arrastran me-
cidnicamente los materiales poco coherentes que las constituyen, arci-
llas y arenas, y disuelven los yesos, que se encuentran en zonas aun
mas profundas. De esta manera han podido crearse grandes vacios
que originan el desplome de los estratos calizos, rigidos y resisten-
tes, en superficies a veces de cierta consideracién.

Cuando el hundimiento afecta a zona poco extensa, las calizas se
fracturan en bloques de mayor o menor tamafio, dando por resulta-
do formacmnes caéticas de bloques sueltos de calizas, Tevueltos con
arcillas y margas e incluso yesos. Fenémenos de este tipo se obser-
van en la zona comprimida al oeste de Morata de Tajuiia, entre la ca-
rretera que conduce desde este pueblo a la del Puente de Arganda a
Tituleia y el ferrocarril.

La trituracién puede ser atin més intensa y originarse asf forma-
ciones miloniticas por acumulaciones de cantos calizos angulosos de
bequefio tamafio, empastados con arcillas y arenas y sin rastro de
sedimentacién. En mayor o menor extensién se encuentran forma-
ciones de este tipo en la carretera antes citada y en las trincheras
del ferrocarril de Madrid a Aragén; en aquella zona.

Ouando el hundimiento afecta a zonas mas extensas, las forma-
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ciones calizas descienden en bloque, sin que se observ
grietas o fracturas en grandes extensiones. Tal ocurre en las cante-
ras de caliza que se explotan en las inmediaciones de la estacion del
ferrocarril, situada en el empale comprendido en el Km. 46,500 de

la linea, en la orilla norte del cauce del Tajuiia, calizas que, con apa-

riencia de formaeidn in situ, se encuentran a nivel mucho més bajo

del que normalmente corresponde al pontiense, mientras en la orilla
opuesta del rio aparecen los yesos del tramo inferior del vindobo-
niense. :

Otro tipo de trastorno es el desplome por empuje en el vacio, qué
se observa con frecuencia en los bordes de los barrancos o cauces
cortados por la erosién fluvial; asi ocurre, por ejemplo, en el Km. 30
de la carretera de Arganda a Perales de Tajufia (ver fot. 10).

A veces, como es légico, se superponen ambas causas, que del
fondo tienen eomo origen comitn la disgregaciéon de las m argas
blancas y la disolucién de los yesos que se encuentran por debajo de
la caliza pontiense.

La base del pontiense estd constituida por arenas y arcillas de
tolores generalmente rojizos. En ocasiones las arenas pasan a con-
glonierados de cantos rodados de cuarcita y cuarzo, que pueden
tener algunos metros de potencia. En la parte occidental de la Hoja,
en el camino que conduce desde la carretera del puente de Arganda

a Tituleia, por San Martin de la Vega, se observa perfectamente por
debajo del nivel de la caliza pontiense una extensa maneha de cone
,#lomerados de este tipo. Los cantos de cuarcita se extienden sobre

todas las suaves lomas que forman aquella parte del territorio, ya
que por su mayor dureza se han esparcido por la superficie de
lomas y barrancos al disgregarse las formaciones méas blandas in-
frayacentes.

A la salida de Arganda en direccién a Valencia, y a distancia de
unos 1.000 metros del pueblo, se encuentran a- ambos lados de
la earretera canteras en explotacién, en que se benefician las gravas
y arenas de este tramo. All{ puede observarse perfectamente la im-

‘pregnacién dé esta formacién en algunos puntos por las aguas

caledreas que han formado la caliza pontiense, y asi, en los puntos
en que la formacion era més permeable, por estar formada casi ex-

clusivamente por cantos y arenas gruesas sin areilla, la cal de las

aguas ha cementado los materiales detriticos, constituyendo bancos

de conglomerados de cantos de cuarcita y arenas cuarzosas de gran

tenacidad y resistencia, cuyo aspecto se asemeja al de los hormigones
En otros puntos-del territorio; esta formacion de‘la base del pon-
tiense es predominantemente arcillosa y s6lo contiene arenas finas;
en todo caso, su color rojizo la hace destacarse de las formaciones
vindobonienses infrayacentes, de colores grises y verdosos.

El tramo superior:del vindobonienge esta cqnstituido por arenas
y arcillas de eolor gris; més 6 menos verdoso, alternadas con bancos

en en ellas
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Figura de desplome por empuje en el vacio de las calizas, en el Km. 30 de la
carretera de Arganda a Perales de Tajuna.

Figuras de erosién de la caliza pontiense, entre Morata de Tajuna y Valdelaguna.
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de poco espesor de margas calizas o calizas margosas de color blan-
co y tacto dspero, conjunto que se superpone al tramo inferior de
margas yesiferas y yesos en masa.

No hemos observado en las formaciones vindobonienses de la
Hoja de Arganda, las intercalaciones de silex y sepiolita que apare-
cen con frecuencia, en forma de lentejones més o menos extensos, en
las formaciones del mismo tipo al oeste de la zona que nos ocupa, a -
pesar de que el vindoboniense tiene en la zona de Arganda el cardc-
ter casi exclusivo de depésito quimico.

La potencia del tramo superior del vindoboniense no parece ex-
ceder, en general, de algunas decenas de metros, aunque en algunos
casos la desaparicion por disolucion de los yesos infrayacentes pue-
da dar la falsa impresién de mayor potencia, e incluso la apariencia
de plegamientos de este tramo.

El tramo inferior del vindoboniense, constituido por margas ye-
siferas y yesos en masa, es, sin duds, de potencia mucho mas impor-
tante. En el territorio que nos ocupa, sus afloramientos sélo tienen
escaso desarrollo superficial en toda la parte occidental de la Hoja;
s6lo se observan los yesos en las partes bajas de las escotaduras
abiertas por la erosion fluvial. E1 maximo desarrollo lo tienen en el
angulo SO. de la Hoja, a ambos lados del cauce del rio Tajuiia. En
ninguna parte del territorio aflora ninguna formacién de nivel infe-
rior a los yesos. .

En el tramo yesoso ocurren también, dentro del territorio de la
Hoja de Arganda, episodios de sales solubles, s6dicas y magnésicas,
analogos a 1los que se observan en el valle del Jarama, al oeste de esta
region. Las manifestaciones mas importantes de este tipo estin loca-
lizadas en el valle del Tajufia, en la parte oriental de la Hoja, en las
inmediaciones-del pueblo de Carabafia, cuyo nombre ha populariza-
do la explotacién de aguas minero-medicinales cargadas de sales de
este tipo,
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PALEONTOLOGIA

El Gnico horizonte fosilifero, dentro del tramo comprendido en la
Hoja, comprende a la caliza pontiense, donde es relativamente fre-
cuente la presencia de bancos cargados de moldes de gasterdpodos,
aunque raramente bien conservados. . .

El Dr. Royo Gémez publicé, en el afio 1922, «El mioceno continen-
tal ibérico y su fauna malacolégicas, en el que inserta un valioso y
detenido estudio de los moluscos terrestres fluvidtiles miocenos, con
una revisién de los ejemplares encontrados en Espafia y su compa-
racién con las faunas clasicas extranjeras.

En dicha obra se describen las especies, acompafiando la deserip-
¢ién con dibujos tipicos de cada una y fotografias.

Correspondientes a las calizas del valle del Tajufia, términos
de Morata y Perales, cita los siguientes: Bythinia ?, Hidrobia dubia
Schlosser, Limnaea bouilleti Michaud, Limnaea larteti Noulet, Planor-
bis thiollierei Michaud y Helix gualinoi Michaud.

De los ejemplares recogidos por nosotros, y clasificados por los
servicios paleontolégicos del Instituto Geolégico, ineluimos las foto-
grafias adjuntas, ampliadas a tamafio dos veces y media del natural;.
Heliz gualinoi Mich., Planorbis thiollierei Mich. e Hydrobia dubic
Schloss., proceden de la caliza pontiense en el Km. 36 de la carre-
tera de Valencia, y Bythinia, Vivipara y Planorbis de otro banco ca-
lizo del Km, 54 del ferrocarril a Colmenar de Oreja Yy en el paraje
correspondiente a la fotografia n.° 11, de figuras de erosién de la
caliza pontiense entre Morata de Tajufia y Valdelaguna.
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Hydrobia dubia, Helix gualinoi Mich. y Planorbis thiollierei Mich. de la caliza
pontiense, en el Km. 30 de la carretera Madrid-Valencia. Ampliacién 2,5
veces del natural.
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Planorbis de /a caliza pontiense, en el Km. 30 de la carretera Madrid-Valencia.
Ampliacién 2,5 veces del natural.
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Vivipara.

Planorbis de /a caliza pontiense entre Morata de Tajuna
y Valdelaguna. Ampliacién 2,5 veces del natural,
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TECTONICA.

Se comprende ficilmente que la reducida extensi6n superficial

" que representa el territorio de la Hoja de Arganda, dentro de la gran
cuenca terciaria del Tajo, hace imposible el estudio de la tecténica
de dicho territorio Gnicamente con los datos que de su estudio pue-

- den extraerse, y por ello es indispensable considerar los elementos
estratigraficos de toda la cuenca y relacionar la sucesion de aconte-
cimientos que han modelado los territorios actuales, para sefialar los
rasgos tecténicos generales. ‘

En todo el territorio de la Hoja, s6lo encontramos formaciones -
terciarias continentales y terrenos cuaternarios. Al sur de la cuenca,

"ya en la regién de Toledo, aparece el estrato cristalino, elemento
“tectonico el mas antiguo de la regién, constituido alli por gmeis y
atravesado por extensos afloramientos pluténicos, del mismo modo
. que ocurre al borde norte de la cuenca, en la Cordillera Central. Sobre
la edad de este macizo gnéisico no existe posible duda, pues sobre
61 se-apoyan, mas al Sur, los estratos cambrianos, que, con el gneis,
forman unidad geografica.

‘El estudio de las formaciones paleozoicas al sur de la cuenca ter-
clana del Tajo, revela la existencia de un gran geosinclinal en la-era
arcaica, que se mantuvo durante los primeros periodos del primario.
En este periodo se'sedimentaron los estratos cambrianos y las cuar-
citas silurianas, que forman actualmente los Montes de Toledo, cuya

. potencla indica una etapa de hundimiento progresivo.

La intrusién de los granitos, seguidos luego por granulitas y peg-
matltas, debi6 tener:lugar cuando los gneis se habian ya consolida-
do, pero conservaban adn plasticidad. La compresién que en estos
estratos produjo el movimiento herciniano, acarreé el levantamiento

3,~~ARGANDA.
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del primitivo nteleo de la meseta, al plegarse el geosinelinal y des-
pués, al cesar los empujes tangenciales, debieron producirse descen-
sos verticales, tal vez en el permiano, que tuvieron como consecuen-
cia la formacién de extensas lineas de minima resistencia. Asf quedé
engendrada la fosa del Tajo, parte de una de estas lineas, que cruza
transversalmente la Peninsula de Este a Oeste, desde Settibal (Por-
tugal) hasta Cerdaifia.

Al quedar formada y levantada la Meseta Cqstellana, entraron
naturalmente en juego los agentes erosivos, que durante todo el me-
sozoico fueron arrasando aquellas formaciones paleozoicas, hasta
dejar aflorante el gneis en extensas superficies. Este régimen debid
mantenerse sin alteraciones sensibles durante todo el trias, jura y
creticeo inferior, periodos de los que no quedaron sedimentos.

Los primeros cambios importantes en el secundario tuvieron
lugar durante el cretdceo medio, al invadir el mar la Meseta, en la
extensa transgresién cenomanense. La horizontalidad de los depbsi-
tos de areniscas que entonces se formaron, fué turbada més tarde
por los movimientos pirenaicos, que produjeron un nuevo descenso
en bloque de la meseta y una nueva profundizacién de la fosa de
hundimiento. Este plegamiento del creticeo debid temer lugar du-
rante el oligoceno o a principios del mioceno.

Como consecuencia de tales movimientos, quedé aislada del mar
una extensa depresion, en la que, naturalmente, venian a desembo-
car los rios, que habrian de rellenarla después progresivamente du-
rante el transcurso del mioceno.

En la primera fase, estos depésitos debieron tener como base una
intensa acci6n erosiva que di6 lugar, durante el tortoniense, a man-
tos de relleno constituidos por conglomerados y areniscas. Posterior-
mente la gran depresion primitiva debié quedar subdividida en cier-
to namero de lagos y lagunas, algunos de ellos, sin duda, de gran
profundidad. Las diferencias de profundidad de estos lagos y las de
régimen de evaporacién y aporte de aguas a ellos, originaron las di-
ferencias que observamos en los depdsitos formados, ya de tipo qui-
mico, yesos, margas, calizas, ya de tipo detritico, que l6gicamente
debieron formarse en las zonas marginales y en las desembocaduras
de corrientes fluviales. Al quedar rellena, finalmente, esta gran de-
presién por los depdsitos mlocenos, el territorio debid transformarse
en extensa llanura. :

A diferencia de lo que es 'normal en el centro de las llanuras
castellanas, estas formaciones miocenas no han conservado en esta
regiénla pelfecta horlzontahdad que allf las caracteriza, sino que se
presenta suavemente plegada, dando la impresi6n de que los valles
de los rios Tajyfia y Tajo corresponden a sinclinales y las lomas

que los separan-a anticlinales, si’ bien todos estos fendémenos estan,

$6l0 muy suavemente marcados.
“Posteriormente, el juego de las fuerzas erosivas mtrodu;o cam-
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bios profundos y fundamentales en el térritorio, cambios que debie-
ron tener su mayor intensidad durante el plioceno, puesto que las
primitivas formaciones pontienses, euya altitud relativa debi6 ser .
de 150 a 200 m., se encuentran hoy a altitudes superiores a los 600 me-
tros. La erosién ha he¢ho desaparecer después en buena parte los
tramos més altos del mioceno y asi, en el territorio de la Hoja de
Arganda, falta en buena parte el pontiense y, muchas veces, los nive-
les més altos del vindoboniense.

La antigua red fluvial debié modificarse, concentrandose en una
arteria principal, el Tajo actual, aunque éste parece haber sufrido
una emigraci6n hacia el Sur.

No menos de 200 m. debe representar la socavacién aludlda. pues

- de este orden son las diferencias de cota entre el actual cauce del

rio Tajo y las partes altas de los cerros testigos més inmediatos,
como el de Villaluenga. En cuanto a la profundidad de la gran de-
presién rellena por el mioceno continental, es muy considerable;.
probablemente su fondo estd a més de 400 m. por debajo del nivel .
del mar, pues el sondeo ejecutado en Alcald de Henares, por el Ins-
tituto Geolégico y Minero de Espaiia, llegé a més de 1.000 m. de pro-
fundidad, sin alcanzar el eoceno, ni mucho menos los primeros sedi-
mentos de la gran transgresién cenomanense.

Dentro del territorio de la Hoja de Arganda, aparte del esquema
tectonico general que acabamos de esbozar, se presentan otros fe-
némenos locales, que trastornan este.cuadro, dando por resultado
una tecténica més complicada, que es interesante analizar.

Son éstos los hundimientos, a veces de gran extensién, que se
han producido como consecuencia de fenémenos de disolucién de
los yesos, que en esta regiéon tiemen una potencia extraordinaria,
por circulacion de las aguas metedricas a través de las fisuras, grie-
tas y oquedades de la caliza pontiense, que han permitido su acceso
a las zonas més profundas, en las que han producido arrastres de
elementos arcillosos, a la par que dlsoluclon de los elementos solu-
bles (yesos).

Se han omginado de esta manera zonas de hundimiento, con plie-
gues y fracturas intensos e irregulares, situadas al lado de otras en
que la disposicién de los estratos es sensiblemente horizontal. Tales
fenémenos, no tienen nada que ver con los plegamientos orogénicos
que han afectado al mioceno, en esta regién, en forma sumamente
suave y atenuada.

A veces, los desplomes de los.estratos superiores sobre los vacios
creados por la disolucién de los yesos se presentan en forma cadtioca.
Los materiales se encuentran trastornados y mezelados, origindndo-

se, con frecuencia, una especie de brecha milonitica compuesta por

fragmentos angulosos de caliza, entremezclados con areillas Y yesos.
Otras, los desplomes afectan a zonas mé4s extensas,y asi encontramos,
por ejemplo, canteras de caliza en explotacion en las inmediaciones



36 HoJA N.° 583.—arGAaNDA

del ferrocarril de Madrid a Chinchén, hacia los Km. 50 y 51, cuyas
calizas aparecen en bancos potentes a nivel mucho maés bajo que el
general de las calizas‘pontienses que rodean aquella zona. Parece,
pues, como si estas canteras estuvieran emplazadas en una de estas
grandes zonas de hundimiento, que se encuentra localizada hacia la
parte central del territorio de la Hoja. '

Resumiendo, los fenémenos tecténicos que afectan al territorio de -

la Hoja de Arganda pueden clasificarse en dos grupos: 1.° Suaves
plegamientos orogénicos postmiocenos, que han llegado muy ate-
“ nuados a estas zonas. 2.° Accidentes tecténicos locales; fallas, grie-
tas y plegamientos violentos localizados, debidos a hundimientos
Provocados por la disolucién de las formaciones yesosas.
En cuanto a la ved fluvial del territorio, relabra actualmente sus
cauces antiguos. El Jarama 'y el Tajufia se abren su cauce actual
sobre sus propios aluviones cuaternarios.

o

VII

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Las aguas depositadas por las lluvias se distribuyen por la su-
perficie del terreno o se infiltran conforme a la topografia y disposi-
cién y naturaleza de los estratos que la constituyen.

En el cuaternario, las alternancias de gravas y arenas con areillag
ge prestan al alumbramiento de agua mediante pozos de pequeiia
profundidad y con variable caudal, dependiente de la extensién de

" las capas de aquéllas y sus soluciones de continuidad. Estas aguas,

suman las infiliradas directamente en el terreno, procedentes de las

Huvias que sobre él caen, con las de escorrentia que resbalan por los

ferrenos terciarios impermeables que le circundan. Por este motivo,

varia su grado de salinidad, siendo tanto més gruesas y con grado
hidrotimétrico mas alto, cuanto los alumbramientos son mas cerca-

nos al limite con el terciario.

El andlisis de las aguas de un pozo situado en las terrazas del
Jarama, a mitad de camino entre el puente v el pueblo de Arganda,
Km. 23,800 de Ia carretera de Valencia, efectuado como todos los que
se consignan a continuacién por el Laboratorio Quimico del Institu-
to Geolégico y Minero, dié el siguiente resultado: :

Anhidrido sulfarico. ...... 0,4905 gramos en litro.

(o) O TR 02801 — . —
Magnesia... .... . SRR 0,1159  — —
Cloro .....oovoviiiia. 0,0497 — )
Cloruro s6dico ..... ~ove.0,0819 — —
Grado hidrotimétrico......  80°

En el nivel superior del mioceno. o pontiense, la caliza, con sus
oquedades y grietas y su disposicién casi horizontal o suavemente
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plegada, presenta un horizonte favorable para la infiltracién de las

aguas hasta el nivel inferior de las margas arcillosas impermeables,
en cuyo contacto son frecuentes los manantiales, caracterizdndose
Sus aguas por ser bicarbonatadas y poco salitrosas.

Un andlisis de las aguas del manantial de Mariagua, situado al
sur de la Hoja, en la carretera de Morata de Tajuiia a Valdelaguna, y
que brota de las arenas inmediatas a las calizas pontienses y sobre
Ias margas vindobonienses, di6 el siguiente resultado:

Anhidrido sulfarico. ..... 0,0343 gramos en litro.
Cal ..., L 0,1112 — —
Magnesia .............. .. 0,023 — —
Cloro .................... 0,0284  — —
Cloruro sédico. .. ... . .. ...~ 0,0468 —_ —
Grado hidrotimétrico...... 9280

Otro anélisis de las aguas de la fuente ptblica de Arganda, que
proceden también de la base del pontiense Y manan dos litros por
segundo, de unos minados situados al este del pueblo, dié el siguien-
te resultado: : '

Anhidrido sulfdarico. .... 0,0309 gramos en litro,
Cal ........ e 0,1359  — —
Magnesia .............. 0,0201 - —_
Cloro C e oo 00248 — —
Cloruro sédico . . ..-.... 0,0409 —_ e
Grado hidrotimétrico.. ...,  81°

‘En el nivel inferior o vindoboniense, las margas presentan un
obstéculo a la infiltracién, la cual sélo tiene lugar en pequeiia pro-
poreién del agua preeipitada por las Huvias o filtradas por los terre-
nos superiores, por pequeifias grietas y fisuras o en sus soluciones de
continuidad, disolviendo més tarde a los yesos inferiores y forman-
do cauces interiores con aguas muy selenitosas. ; . ‘

Son por tanto, en este nivel, escasos los manantiales Yy de poco
caudal, en general, las aguas recogidas por pozos, salvo en determi-

nados casos, que al coincidir los conduectos internos provenientes de -

relativamente largas distancias y encontrar salida al exterior, sea el
manantial de mucho mas caudal en relacién a los que brotan del
pontiense. S - o

Asi,-en-el Km. 13 de la carretera de Valdilecha a Tielmeés, brota

un manantial de una fisura de los yesos, con un caudal en verano de -

60 litros por segﬁnd’o, Y cuyas aguas dieron el siguiente analisis:

e
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Manantial en la carretera de Tielmes a Valdilecha, kilé-
metro 13, que brota de los yesos vindobonienses.
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Anhidrido sulfarico. .... 1,8488 gramos en litro.
Cal ......... ..., e 0,7744 — —
Magnesia . .7. ...... ... 0,2535 — —
Clero .... ............... 0,4544 — —
Cloruro sédico .... ....  0,7488 — —
Grado hidrotimétrico.. .... més de 200°

Dentro de este horizonte de las margas yesiferas se presentan,
algunas veces, capas de otras sales, tales como la sal comiin, glaube-
rita, thenardita y epsomita, a las que van disolviendo las aguas que
‘por ellas circulan, haciéndose cada vez mas salitrosas.

Tal es el origen de las famosas aguas de Carabafia, que atraviesan
los bancos de sales s6dicas que encuentran a su paso, y han sido cla-
sificadas como salinas-sulfuradas-sulfatadosédicas.

La eomposicién media de estas aguas minero-medicinales es la
siguiente:

Sulfato s6dico. .... 112,33 a 107,00 gramos en litro.

Sulfato calcico. ... 164a 090 — —
Sulfato magnésico. 2,06a 1,11 — —
Cloruro sédico.... 1,60a 245 — —
Cloruro calcico. ... 0,20a 075 — -~ —
Cloruro magnésico 0,48a 128 — -
Fosfato sédico. .. .. 000a 020 — -~ —

Los pozos estin situados en el cerro de Cabeza Gorda, a unos tres
kilometros del pueblo de Carabafia, y son ocho: Plaza, de 16,60 me-
tros; Aleald, de 27,45 m.; Cent,ral, de 28,62 m.; Noria, de 28,82 m.; San
José, ‘de 25,50 m.; Santa Marta, de 25,71 m.; Cabeza Gorda, de. 29,40
metros, y Favorita, de 22,60 m., alineados en este orden hacia el
cerro.

El caudal puede caleularse en unos 18.000 litros diarios, y las
aguas extraidas con -bombas pasan a unos depésitos, y de ellos, por

- gravedad, a la secci6n de embotellado, donde se realizan mec4nica-
mente las diversas operaciones para su presentacién en el mercado.

Para el accionamiento de los motores y maquinas se dispone de
un salto de-agua en la margen derecha del rio Tajufia, con una tur-
bina-acoplada a un alternador de 40 HP.

También se utilizan las aguas para la obtencién del sulfato dé
80sa, a cuyo efecto se solicité la mina «La Botella», de 129 Ha., sobre
el mismo perimetro de las aguas minero-medicinales. ’

Dentro de los términos municipalés que comprende la Hoja,
existen los siguientes manantiales: :

En Arganda, ademés del ya citado, existen el de Valtierra, a cinco
kilémetros al NE. del pueblo, con un caudal de cinco litros por se-
gundo, y con un afluente, «La Granaderas», de tres litros por segundo,
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que brotan en la base del pontiense. El agua ‘os fria ¥y gorda, y se
emplea para riego. El de Vilches, situado a tres kilémetros al NE. del
pueblo, da un caudal de 12 htros por segundo, en invierno, y cinco
litros en verano, de agua fria y gorda, utilizada para riego; est4 situa-
do en el aluvial del valle, ahmentado por la caliza pontiense de la
"~ cabecera. En la carretera de Morata, y a tres kilometros al sur de
Arganda, se encuentra el manantial de El Valle, con un caudal de un
‘litro por segundo de agua salobre.

En Carabaifla, existen seis manantiales propiedad del Ayunta-
miento y utilizados para el abastecimiento ptblico y riegos, contan-
do el pueblo con siete fuentes piblicas, tres abrevaderos y distribu-
cién domiciliaria. Los de La Fongimena, en el paraje de su nombre;
fuente de la Plaza, en <La Barandilla», y fuente de la Pefia de la Sie-
rra, suministran unos caudales variables desde unos tres litros por
segundo en primavera y un litro por segundo en otofio, cada uno.
Los de Garrizar y fuente de la Pefia, en la Dehesa del Cerezo, y el de
Boquinegro, suministran muy escasos caudales.

Morata de Tajufia es el término donde més abundan los manan-
tiales, situados los de mayor importancia en el cuaternario y ali-
mentados con aguas procedentes del pontiense, por lo que, en gene-
ral, son calcareas. El pueblo estd abastecido por 14 manantiales, que
dan, en conjunto, mas de 110 m.? de agua diarios, contando con diez
fuentes pablicas, tres abrevaderos y distribueién domiciliaria. Hay
registrados 22 manantiales, situados en la Dehesa, Valdelahiguera,
OastllleJo, Peligros, Chirala, Bosque, Barranco Ladrones, Valdegato,
Becerra, Barranquillos Bajos, Barranquillos Altos, Palhondo, Fuente
de la Venta, Majadahonda, Casas Altas y Parador de Valdelahorea.

En Orusco existen siete manantiales, de los cuales de los cuatro
prineipales se utilizan sus aguas para el abastecimiento del pueblo y
servicios munjcipales, y los reéstantes para riego, y son el de Fuente
Juncal, Fuentecilia, Presilla, Barranquillo, Carruelo, Vallescusa y
El Val. o .

En Perales de Tajufia, los de Prado de Arriba, con un caudal me:
dio de cuatro litros por segundo de agua potable, y Fuente de Abajo,
de dos. litros por segundo de agua gorda, utilizados para el abasteci-
miento ptblico y servieios municipales, y los del Chorrillo, La Gas-
ca, Barranco del Olivar, Barranco Fuente Santa, El Piojillo, La Rana,
Matagorda, Butrera, Canaleja, Valdecubillo y Monte Litigio, con eau-
dales medios entre el cuarto y medio litro por segundo, utilizados
para riegos:y abrevaderos. :

En Tielmes existen: dos manantiales, el de Valdecanas y el Salo- .

bre de Yalhondo, de aguas salobres, de la: Comunidad de Regantes
de Tlelmes, utlhzadas, prineipalmente, para riegos.

- En Valderacete, el Pozo de los Cafios, de agua potable, utﬂuada
. para el consumo del pueblo, Yy los.de la Roya, Carrizales 'y It uente
del Prachllo de agua salobre, utlluada para riegos. .

SRR
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En Valdilecha, se utilizan el de Valdespinoso, con un caudal me-
dio de 0,35 litros por segundo, de agua potable, para el consumo do
la poblaeidn; los delauoyo y fuente’ Virgen, para el lavadero pu-
blico y servicios municipales; y los de Riejal, Casasola, Vivar, Sali-
nas, Kl Campanario, Dehesilla y Valdecoles, para riegos.

Por tltimo, en Villarejo de Salvanés, el Ayuntamiento es propie-
tario de los manantiales Pozo Marcos, Fuente Gadea, Fuente Santo,
Cafiuelo, Mojon del Rey y Pozg Bomba, con caudales, cada uno, del

" cuarto al medio litro por segundo, y grado hidrotimétrico de los 25 a

36% el pueblo tiene red de distribucién domiciliaria, tres fuentes
publicas, tres abrevaderos y lavadero ptiblico. A mas de los citados,
existen el de Fuente Perales, en el cerro Cabrial, y el de la cafiada
de San Pedro, de 3,5 litros por segundo y aguas salobres.

En cuanto al alumbramiento por pozos, radican principalmente en
las vegas del Jarama, en Arganda y en las del Tajuiia, a partir de Mo-
rata, si bien en este altimo termmo no existen apenas medios de des-
agiie mecéanico.

De los regadios con aguas alumbradas en la vega de Arganda,
el mds importante es-el del Servicio Agropecuario de la Diputacién
de Madrid, con cuatro pozos distantes entre si unos 200 ¢ 300 metros,
término medio, y alineados al sur de la carretera de Arganda. Estos
pozos, de seccién eliptica, de 2,00 > 1,00 metros, tienen el agua a tres

. metros de la boea y tres metros mis de profundidad. Los dos cen-

trales dan un aforo de 80 m.3/h. con motobomba de 5 HP; los otros
dos dan menos caudal, debido a que los primeros llegaron al nivel
de las aguas en un banco de grava y los segundos de arena. Es de
observar que estos pozos, por la naturaleza de los cultivos, sélo tra- -
bajan en determinadas épocas, dejando, por tanto, gran parte del
afio'en reponer el caudal de la cuenca.

La profundidad de los restantes pozos varia, a grosso modo, con
Ia topografia del terreno, aumentando hacia los cerros terciarios que
le circundan y aumentando también del mismo modo la salobridad
de las aguas, variando mucho su caudal, segfm accidentes puramente
locales. :

4,— ARGANDA,
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MINERIA Y CANTERAS

No existe, dentro de la Hoja de ‘Arganda, mineria propiamente
dicha.‘ﬂnicamente podria considerarse como tal el aprovechamiento
de las aguas de Carabafia para la obtencidn del sulfato sédico, al que -
ya nos hemos referido en el capitulo de Hidrologfa subterrinea.

La industria extractiva se contrae a la explotacién de canteras de
materiales para la construccién, las cuales abundan en la zona con-
siderada, disponiendo también de personal diestro, aunque mucho -

“de él trabaja esporédicamente, alternando con las labores agricolas.

Las arenas y gravas se extraen de los terrenos aluviales y también
de la base del pontiense. | e :

Calizas para cementos, cal y afirmado de carreteras se arrancan

*del pontiense, mientras que arcillas para tejares y yesos los suminis-
tra el vindoboniense.
Entre las canteras, la mis importante se encuentra situada en el
paraje Valhondo, en el término de Morata de Tajufia,, propiedad de
la Sociedad Portland Valderrivas, O. M. A., y que suministra la cali-
~ Za que precisa su fabrica de cemento artificial de Vicdlvaro, a la que
la transporta por ferroearril, con un recorrido ‘de 30 kilémetros. La
cantera esta emplazada en el pontiense y el arranque se lleva sobre
un frente de unos 400 m, de longitud y 20 de altura; por banqueo a
todo lo largo para evitar variaciones en su composieién media, y uti-
lizando perforacién neumética y explosivos. :

- La composicién media de la caliza es la siguiente:
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Pérdida a la calcinacién ... ... . .. 43,00 %
Silice ... . .. ... ... . o228 9
Alémina . .. ... ... . .. cee 0,70 o,
Oxido férrico ... .. ... ... .. 1,00 9
Cal ..o 53,56 9%
Magnesia .. .................... 0,70 %,

En el afio 1949 se obtuvieron de esta cantera 45.400 m.? de piedra
caliza, equivalentes a 113.500 toneladas maétricas.
Las caleras més importantes, también utilizando como. materia

prima la caliza pontiense, son de la empresa Lasical, S. A., situada’

en las proximidades del pueblo de Morata y con la cantera a un kils-
metro de los hornos. En 1949 produjo unas 5.000 Tm. de cal. En el
término de Arganda, y en el Km. 30,200 de la carretera Madrid-
Valencia, est& situada la calera de don Julio Valero Carretero, que
produce unas 7.000 Tm. anuales. ' ~

Entre las yeseras consignamos, en el término de Arganda, la fa-
brica de don Eugenio Mirayo, situada en el pueblo, y la eantera a
cuatro kilémetros de distancia, en la carretera de Arganda a Morata
de Tajuiia, con una produceién anual de unas 1.000 Tm.

En Morata de Tajufia, la de don Manuel Garefa, con una produc-
¢ién anual de 100 Tm.

En Valderacete, la de don Isaac Parés Artiaga, en el paraje Santa
Ana, con una produceién de 1.800 Tm., y la de don Raimundo Muiioz,
en La Campanera, con unas 80 Tm. anuales. ‘ v

En Villarejo de Salvanés, 1a de don Marciano Parés Domingo, si-
tuada en las proximidades del pueblo, y con una producecién de unas
1.200 Tm. anuales de yeso.

H
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Cantera del Campillo, sobre la caliza pontiense, cerca de la carretera de Arganda

Horno de

a Perales de Tajuna.

cal para las canteras de caliza pontiense en
entre Morata y Perales de T, ajun

la zona de hundimiento,
a.
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Cantera de grava y arena en la base del pontiense, a la salida de Arganda por la
carretera a Perales de Tajuna.

Cantera de grava y arena en la base del pontiense, a la salida de Arganda por la
carretera a Perales de Tajuna.
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Al fondo, canteras de caliza pontiense en Morata de Tajuia, que suministran la
materia prima para la fébrica de cemento de Vicdlvaro, de Valderribas.
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Canteras de grava én Perales.
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Gravera de la terraza del Jarama (Arganda).





